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Paketleme Makineleri imalat Sektériinde Risk Degerlendirme

Ozet

Paketleme makineleri gida, ilag, kozmetik ve diger sektorlerde yaygin olarak
kullanilan 6nemli bir iiretim aracidir. Ancak bu makinelerin kullanimi, ¢alisanlarin
saglik ve giivenligine zarar verebilecek is gilivenligi riskleri igermektedir. Bu
nedenle, personellerin giivenligini saglamak icin paketleme makinelerinin ¢aligma
giivenligine iliskin bir risk analizi gereklidir. Paketleme makinelerinin g¢alisma
giivenligi risk analizinin amaci, makinelerin kullanimlarindan kaynaklanan
tehlikeleri tespit etmek, bu tehlikeleri degerlendirmek ve riskleri azaltmak igin
gerekli onlemleri uygulamaktir. Bu analiz, ¢alisanlarin sagligi ve giivenligi agisindan
oldukg¢a Onemlidir ve paketleme makinelerini yapim asamasinda ve sonrasinda
dogabilecek riskleri en aza indirmeyi amaglar. Paketleme makineleri ile ilgili gesitli
tehlikeler vardir. Bu tehlikeler arasinda parmaklarin kirilmasi veya kesilmesi,
sikisma Ve ezilme tehlikeleri, yanma veya patlama tehlikeleri, sivi veya kimyasallarla
temastan kaynaklanabilecek cilt veya gbz yaniklari, giiriiltii ve titresim nedeniyle
isitme kaybi, nefes almada giigliik ve benzeri tehlikeler yer alir. Paketleme
makinelerinin ¢alisma gilivenligine iliskin bir risk analizi yapilirken, oncelikle
potansiyel tehlikeler belirlenmelidir. Bu asamada makinelerin tasarim o6zellikleri,
calisma prensipleri ve iretim amaglari hakkinda detayli bilgi almak onemlidir.
Analiz yapilirken makinelerin ¢alisma ortami kadar ¢alisanlarin deneyim ve egitim
diizeyi de goz Oniinde bulundurulmalidir. Tespit edilen riskler olasi sonuclar1 ve
sikliklarina gore degerlendirilmeli ve gerekli Onlemler alinmalidir. Paketleme
makinelerinin operasyonel giivenlik riskleri c¢esitli Onlemlerle azaltilabilir. Bu
onlemler arasinda makinelerin diizenli bakim ve onarimlari, ¢alisanlarin egitimi,

koruyucu ekipmanlar vb. hepsini bu ¢alisma kapsaminda irdelenecektir.

Anahtar Kelimeler: Is saghg ve giivenligi, risk analizi, paketleme makineleri

sektori



Risk Assessment Analysis Applications in Packaging Enterprises

Abstract

Packaging machines are essential manufacturing tools widely used in the food,
pharmaceutical, cosmetic, and other industries. However, the utilization of these
machines entails occupational safety risks that could potentially jeopardize the health
and well-being of workers. To ensure the safety of personnel, a risk analysis
concerning the operational safety of packaging machines is necessary. The objective
of the operational safety risk analysis for packaging machines is to identify hazards
arising from their use, assess these hazards, and implement necessary measures to
mitigate the risks. This analysis holds significant importance for the health and safety
of employees, aiming to minimize potential risks during both the construction and
post-construction phases of packaging machines. Various hazards are associated with
packaging machines, including risks of finger fractures or cuts, jamming and
crushing hazards, burn or explosion hazards, skin or eye burns due to contact with
liquids or chemicals, hearing loss due to noise and vibration, difficulty in breathing,
and similar dangers. During the process of conducting a risk analysis for the
operational safety of packaging machines, the first step involves identifying potential
hazards. Detailed information about the design characteristics, operational principles,
and production purposes of the machines is crucial at this stage. The analysis should
consider not only the working environment but also the experience and training level
of the employees. Identified risks should be evaluated based on their potential
consequences and frequencies, and necessary precautions must be taken. Operational
safety risks associated with packaging machines can be mitigated through various
measures. These measures encompass regular maintenance and repairs of the
machines, employee training, protective equipment, and more, all of which will be

examined within the scope of this study.

Keywords: Occupational health and safety, risk analysis, packaging machine

industry



Tesekkiir

Yiiksek lisans tez calismam esnasinda gerek dersler gerek sinavlar konusunda is
yerimin bana gdstermis oldugu toleransa ve anlayisa; bu siiregte hep yanimda olan
esim Nevra AKCAY’a, ve tez de dahil olmak iizere bu siirecte bizi egiten, bize yol

gosteren ve yardimci olan sayin hocalarima tesekkiirii bir borg bilirim..
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Bolim 1
Giris

Ulkemizde 6zellikle iiretim yapan isletmelerde is kazalarmmn artis1 goriilmektedir.
Haberler de neredeyse her gin duydugumuz, calisanlarin egitimlerin
yetersizliginden, dikkatsizlikten, eksik ve yanlis ekipman kullanimindan, kullanilan
makinalarin bakimlarinin zamanda ve tam yaptirilmasindan kaynakli bir¢cok kazalar
olusmaktadir. Is sagligi ve giivenligi konusu &nemli bir rol oynamakla birlikte
tehlikelerin 6nceden gerek tedbirler alinarak gerek ise caydirict kurallarla Oniine
gecilmeye c¢alisilmaktadir. Tiirkiye de son yillarda is sagligi gilivenligi konusunda
bir¢ok kanun ¢ikmis ve kazalar 6nlenmeye calisilmaktadir. Bu ¢alismamda ise farkli
yazarlarin analizlerinden de yararlanarak bu konunun Onemine dikkat ¢ekmek
istedim. Uterim yapan isletmeler gida, insaat, makine, demir celik, yedek parga,
otomotiv sektorii, sicak pres makinalar1 kullanilan ve iireten isletmelerde siklikla
kazalar olugabilmektedir. Kazalar sadece bu etkenlere bagl degildir, ¢alisan sayisinin
fazlaligi, tiretim alanlarinin fazlaligi, isletmede degisen ruhsal ¢okiintii ve haller ise
diger etkenler olarak sayilabilir, paketleme makine imalatlar1 da bu isletmelerinde

biridir, agit is giicliniin de gerektigi tiretim alaninda kazalar olusabilmektedir.

Caligmam bu riskleri dnlemeye yonelik olup ¢ok dikkatimi ¢eken iki bulgum vardir,
ilki yukarida da bahsettigim gibi c¢alisanlarin egitim eksikligi digeri ise eksik
ekipman kullanimi. Calisanlar iiretim alanindaki kullanilan makinalarin kullanim
egitimi tam ve eksiksiz verilmeli, digerinde ise ¢alisma esnasinda baret, eldiven gibi
tam donanimli giyinmis olmalilar, bu bulgularimdan eksiklik oldugunda maalesef
kaza kagilmaz oluyor. Bilindigi gibi analizlerimi Matris yontemine uygun olarak
analiz ¢ikardim, numaralandirarak risklerin derecelerini belirttim. Calismamin
konusu olan paketleme makinelerinin, farkli sektorlerde yaygin olarak kullanildigi
g6z oniinde bulunduruldugunda, bu makinelerde bulunan gesitli istasyonlarin ve bu
istasyonlarda kullanilan ekipmanlarin dnemi biiyiiktiir. Bu istasyonlar arasinda en

kritik olanlardan biri, bobini ve ya poseti paketleme i¢in doluma veren istasyondur.



Bu istasyonun igerisinde yer alan kesici bigaklar ve yaylar, bu istasyonun temel
elemanlar1 olarak 6ne cikar. ki adet bicak takimi, biri hareketli digeri sabit olan
sekilde calisir. Bu bigaklarin amaci, bobin dengelen ambalaji istenilen boyutta
kesmektir. Tim tiriinleri paketleme islevine sahip paketleme makinelerinde gok fazla
calisan makine pargalar1 zamanla 6zelligini kaybederek eskir ve kazaya sebebiyet
vermeye egimli hale gelir. Makinanin {iretim pargalarinin malzemesi se¢iminde, gida

temasina Uygun ve asinmaya kars1 dayanikli olmasi dnemlidir.

Ayni zamanda, asinma testleri ve analizleri yapilarak isletmenin mevcut kosullar
g6z oniinde bulundurularak kesici bigaklarin mekanik tasarimi ve malzeme segiminin
optimize edilmesi amaglanmigtir. Bu ¢alisma, daha Once tizerinde durulmamis bir

fabrikada, bigcaklarin dayanimi ve performansini artirmay1 hedeflemistir.

Bu analizler, is sagligi ve gilivenligi onlemlerinin gerekliligini de vurgulamaktadir.
Risk analizi sayesinde isletmeler, potansiyel risk odaklarini belirleyebilir, riskleri
degerlendirebilir, onlemleri belirleyebilir ve alinan o6nlemleri uygulayabilir. Bu

analizler, is saglig1 ve giivenliginin 6nemini daha da ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, Izmir ilinin Kemalpasa ilcesindeki bir isletmede gerceklestirilen bu
calisma, paketleme makineleri tiretimindeki is saglhig: ve giivenligi risklerini anlamak
ve ydnetmek amaciyla yapilmustir. Is kazalari, yaygin hastaliklar ve diger risklerin
Onlenebilmesi igin yapilan bu analiz, is sagligi ve giivenligi bilincinin arttirilmasina

ve calisanlarin giivenliginin saglanmasina yardimer olmustur.

1.1 is Saghg ve Giivenliginin Temel Kavramlar

1.1.1 is Saghg ve Giivenligi

Tiirkiye’de 1999 yillarindan sonrasinda biiyiik Avrupa Birligine katilma riiyasiyla Is
Saglig1 ve Giivenligi isinde lizerine diisiilmiis ve Avrupa Birligi standartlarina uygun
bir bigimde 6331 numarali Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu kabul edilerek yiiriirliige
girmistir. Bu diizenleme, Tiirkiye'deki is saghigi ve gilivenligi konularindaki biitiin

yasal diizenlemeleri kapsayan bir gergeve islevi gérmektedir. Ulkemizde operasyon
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gosteren is yerleri, calisan sayisi, sirket 6lgegi, liretim kapasitesi, endiistri dali gibi
faktorlere bakilmaksizin bu mevzuata tabidir. Bu durum, is¢i sayisi, firma
blyiikligi, tiretim kapasitesi ve sektor gibi degiskenler dikkate alinmaksizin tiim
isletmeleri igermektedir, siireglerde is giivenligi risk analizleri gruplandirilarak

aciklanmaktadir. Siiflandirma bu karakterlere gore yapilmistir [1].

Is sagligmm ne demek oldugunu bilmeniz gerekiyor ama ondan énce saghgmn ne
demek oldugunu agiklamak gerekiyor. insanlarin bedenen, ruhen ve daha pek ¢ok
seyde bir biitiin olarak durduklar1 bu kavrama saglik denir [2]. Is sagligi hizmetleri
ise, calisanin ¢alisma ortamindaki mevcut ve olasi saglik tehlikelerine karsi
korunmasidr. Is giivenliginin amaci, ¢alisma ortaminda kullanilan tiim arag, gereg ve
maddelerin kullanimindan ve mevcudiyetinden dogabilecek riskleri ve bunlara kars1
onlemleri ortaya koymaktir. Is sagligi ve giivenligi ise isyerinde tiim risklere karst
is¢ileri korumak igin alinmasi gereken disiplinli ve caydirici eylemlerin yapilmasi,

hayata gecirilmesi ve bu siireglerin analizini anlatan bir olgudur [3].

Calisma alanindaki kazalar ve dogal riskler zaman zaman ortaya ¢ikabilir. Bu
nedenle is kazasi durumunda iiretimin yapildigi yer, personel, aragla geregler ile
caligma ortami ve ¢alisanlar kotli yonde etkilenir. Fabrikadaki alanlarda eylemlerini
gergeklestiren personeller saglhigmi ve hayatim1 koti yonde etkileyebilecek
problemleri yok ederek miikemmel bir ¢alisma ortam1 yapmay1 hedefleyen diizenli
ve bilimsel arastirmalar, is saghg ve giivenligi olarak tamimlanmaktadir [4]. Is
sagligt bilimi, tretim sahasma teknik olarak iscilerin can giivenligine zarar
vermeyecek sekilde uygulanan ¢aligsmalari igeren is giivenligi kavrami ile amaci olan
is sagligi kavramlarmi aymi cati altinda toplar. Iscinin sagligna zararh etkileri

onlemek i¢in gerekli arastirmalar1 yapmak temel gorevidir [5].

1.1.2 Tehlike

Calismamin en ¢ok incelendigi ve kazaya sebebiyet verebilecek durumlarin analiz
edildigi bu konuda bir iiretim alaninda Onceden var olan ya da dig etkenlerle
olusabilecek olan personeli ve liretim yerini olumsuz olaylarla kars1 karsiya getiren

maddi ve manevi kayiplara yol agan olaya tehlike denir [6]. Bu nedenle isyerinin
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mevcut durumunun yani sira gelecekte ortaya c¢ikmasi muhtemel zarar verici
durumlar da goéz oniinde bulundurulmalidir. Bu nedenle Onleyici is sagligi ve

giivenligi faaliyetlerinin uygulanmasi gerekmektedir.

Onceki yillarda calisma yerlerindeki kazalar ¢ok fazlaydi, gerek ekipman eksikligi,
personellerin tecriibesiz olusu, fabrikanin zemin yapisi, kullanilan malzemelerin

kalitesindeki diisiikliik bu tehlikelerin olusmasinda birer 6rnek teskil etmektedir.

Bu tehlikeleri 6nlemek amaciyla ise yapilmasi gerekenler vardir. Bu ¢calismamda da
paketleme makinalar1 iiretim sirasinda tiim altyapmin hazir olmasi, personellerin
egitilmesi, saglam aletlerin kullanilmasi gibi tiim birimlerde egitimler verilerek

olusacak tehlikeler 6nlenmeye calisiimistir.

Kanunlar bizzat bu durumlar1 6nlemek i¢in kullanilan tim malzemelere sinirlar ve
belli sartlar getirmistir. Onun yaninda personellerin calisma kosullarinda
iyilestirmeler yapilmis, tlizerine belli bir saat sonrasinda ¢aligmasi yasaklanmuistir.
Bunu bir 6rnekle agiklamak isterim ki bu da az uyuyan ve ¢ok ¢alisan bir personelin
gbzlerindeki uyku gormemesine sebep olarak tehlikeli durumlara yol agabilir.

Onlemek igin tiim tedbirler alinmalidir.

1.1.3 Risk

Bir tehlikenin sonucunda olusabilecek uzuv kaybetme, kiiclik, orta ve biiyiik
derecede yaralanma ile birlikte farkli kotii sonuglarin meydana gelme olasiligina risk
[7] denir ve galisana ve igyerine zarar verme olasiligini ve bunun neden oldugu zarari

ifade eder.

Risk denilince aklimiza iiretim sektdriinde olusabilecek kazalar gelir ilk olarak. Bu
durumda yapilmamasi gereken eylemler ve kullanilmamasi gereken ekipmanlar
olmas1 gerektigi gibi kurallara uygun olarak yapilmalidir, Bu kurallar sektdrden
sektore ve olaydan olaya degisebilecegi gibi bircok dis etkene de baglidir. Risk
maalesef hayatimizin her alaninda mevcuttur, ortadan kaldirilmasi icin de gerekli

tedbirlerin alinmas1 gereklidir.



Risk olusmamasi i¢in higbir 6nlem alinmaz ise bu durumda da zarar olusmaktadir,
maddi kayba neden olur, personellerin yaralanmasina neden olur, psikolojik zararlar

verebilir.

Insanlarin yiiriittiigii faaliyetlerin cogunda o faaliyetin yapisina bagl bir takim riskler
vardir. Hayat, gerek kisiler gerekse kurumlar i¢in risklerle doludur. Giinlik
yasantimizda her tiir konuda verilen kararlardan, yonetim faaliyetlerine kadar her tiir
konuda farkli biiyiikliiklerde riskler bulunmaktadir [8]. Her kurumun faaliyetine
devam etmesi, yurt ekonomisine, sermaye sahibine, ¢alisanina karst sorumluluklarini
yerine getirmesi agisindan énemlidir. Bu faaliyetin herhangi bir sekilde aksamasi,
kesilmesi ya da durmasi, yukarida belirtilen ¢ikar gruplarinin aleyhine olacaktir. Bu
bakimdan isletmenin faaliyetine devam etmesi i¢in, yoneticiler isletme i¢ci ve disi
sartlar1 izleyerek yonetim politikalarini, riskleri dikkate alan ve bu riskleri asgari
seviyede tutan Ozelliklere sahip bir sekilde hazirlamak durumundadirlar [9].
Yoneticiler gelecekle ilgili kararlarini verirken karar siirecinde 6nemli bir yere sahip
olan risk ve riskle ilgili genel kavramlarla kars1 karsiya kalirlar. Gelecege iliskin
olaylar hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadan karar vermek zor ve risklidir. Bu
bakimdan yoneticilerin zaman iginde sartlarin degisebileceginin, sonuglarinin da

buna bagl olarak farkli durumlar alabileceginin bilincine varmalar1 gerekir [10].

1.1.4 is Kazasi

Is kazasi, is saghig1 ve giivenliginin en 6nemli kavramlarindan biridir. Is saglhig1 ve
giivenligi ¢alismalar1 agirlikli olarak meslek hastaliklarini ve kazalarini 6nlemek igin
uygulanmaktadir. Is kazasini “isyerinde veya ¢alisma sonucunda meydana gelen,
6liime neden olan veya viicut biitiinligiinii ruhen veya bedenen sakat birakan olay”
olarak tanimlayabiliriz [11]. 5510 Sayili1 Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi
Kanunu’na gore “Is kazasi, ¢alisanin isyerinde bulundugu esnada ya da isverenin is
yeri disinda baska bir yere gorevlendirmesi durumunda olabilecegi gibi, 6rnegin
emziren kadinin ¢ocuguna siit vermek i¢in ayrilan zamanlarda, i yerinin tahsis ettigi
servis ile ise gidip gelisi sirasinda meydana gelen ¢alisanin bedenen ya da ruhen

zarar gormesi” olarak da tanimlanabilir.



Is kazalarinin nedenlerine bakildiginda biiyiik ¢ogunlugunun insan kaynakli oldugu
goriilmektedir [12]. Is kazalari, calisma ortaminm uygun olmamasindan kaynaklanan
tehlikeli durumlar ve c¢alisanlarin is giivenligi kurallarina aykir1 davranislari
nedeniyle meydana gelmektedir. Ergonomik olarak uygun olmayan makine
kullanimu, stres, yorgunluk, yogun is ritmi vb. Calisana bagli faktorler hata olasiligini
artirtr. Ancak is kazalarinin meydana gelmesinde isciler tarafindan koruyucu
Onlemlerin uygulanmamasi ve/veya yoOntemlerin yetersiz olmasi veya koruyucu

onlemlerin ¢alisanlar tarafindan kabul edilmemesi 6nemli rol oynamaktadir [13].

1.1.5 Meslek Hastalhigi

6331 sayili Kanuna gore meslek hastaligi, isle ilgili risklere maruz kalmaktan
kaynaklanan hastalig ifade eder. Bu konuyla ilgili mevzuatta 5510 sayili Sosyal ve
Genel Saglik Sigortas1 Kanunu gibi pek ¢ok hiikiim bulunmaktadir. Meslek hastaligi,
5510 sayili Kanun'da “sigortalinin ugradig1 gecici veya siirekli hastalik, bedensel
veya ruhsal sakatlik” olarak tamimlanmaktadir. Yaptigi isten veya ¢alisma
karakterinden veya ¢alisma kosullarindan kaynaklanan miikerrer neden”. 6331 Sayili
Kanunda verilen meslek hastaligi tanimi 5510 Sayili Kanun tanimina gore
degerlendirildiginde daha yaygin oldugu sdylenebilir. Diger taraftan uygulama
boyutu g6z oniinde bulunduruldugunda 6331 sayili Kanun’daki tanim uygulanirken,

5510 sayili Kanun’daki tanimdan da yararlanilir [14].

Halk arasinda da sik¢a kullanilan meslek hastaligi, farenjit 6gretmen icin fazla
konusmaktan bogazlarin tahris olmasi, polisler i¢in ketum, fakat benim sektoriinde
ise fazla oturmaktan boyun fitig1, bilgisayar ekranina fazla siire maruz kalmaktan
gozlerde bozulma gibi durumlarla kars1 karsiya kaliniyor, bunu durumlan

onleyebilmek i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.



1.2 Paketleme Makineleri imalatindaki Tehlikeler

Gegmisten gliniimiize, manuel paketleme islemlerinin teknolojik bir doniisiim
gecirerek otomasyona doniismesi, Ulretim siireglerinde devrim yaratmistir. Bu
doniisiim sayesinde tiretim hiz1 artarken, ayni zamanda is giicli ihtiyac1 ve hatalarin
azalmasiyla birlikte verimlilik de goézle goriiliir sekilde artmistir. Teknolojinin
sundugu yenilikler ve yontemler, paketleme makineleri alaninda siirekli olarak ortaya
cikarak, {retim hizim1 artirma ve rekabeti giiclendirme konusundaki istegi

desteklemektedir.

Paketleme makineleri sektoriinde, is sagligi ve giivenligi agisindan dikkate alinmasi
gereken cesitli risk faktorleri bulunmaktadir. Giiriiltli, ¢alisanlarin igitme sagligin
tehdit ederken; tozlar solunum sistemine zarar verebilir. Mekanik tehlikeler,
makinelerin hizli hareket eden parcalariyla kaynaklanirken; kimyasal maddelerin
kullanimut cilt tahrisine veya solunum zorluguna neden olabilir. Agir ekipmanlar, is
kazalarina yol acabilecek potansiyele sahiptir ve ergonomik tehlikeler ise ¢alisanlarin
fiziksel rahatsizlik yasamasina yol acarak uzun vadeli saglik sorunlarina yol agabilir.

Bu riskler, is saglig1 ve giivenligi 6nlemleri alinmadiginda ciddi sonuglar dogurabilir.

Dolayisiyla, paketleme makineleri sektoriinde is sagligi ve gilivenligi konusunda
siirekli bir dikkat ve 6nlem alinmasi gerekmektedir. Is yerlerinde giiriiltii yalitim1 ve
kisisel koruyucu ekipmanlar gibi tedbirlerle isitme sagligi ve solunum sistemi
korunabilir. Makinelerin giivenli tasarimi ve diizenli bakimiyla mekanik riskler en
aza indirgenebilir. Kimyasal maddelerin kullanimi en diisiik diizeye indirilmeli veya
alternatif ¢ozlimler arastirilmalidir. Agir ekipmanlarin kullanimi sirasinda gerekli

egitim ve denetim saglanmali ve ergonomik riskler minimize edilmelidir.

Sonug olarak, teknolojik gelismeler paketleme sektoriinii verimli hale getirmis olsa
da, is saghg ve giivenligi goz ardi edilmemeli ve siirekli olarak 6n planda

tutulmalidir.



1.2.1 Fiziksel Tehlikeler
Giiriiltii

Isyerlerinde giiriiltii, Calisanlarin Giiriiltii ile Ilgili Risklerden Korunmalarma Dair
Yonetmelik tarafindan belirlenen 87 DB maruziyet sinirini agsmamalidir. Ancak
tekstil isletmelerinde, genellikle 90 DB 'in iizerinde giriiltii seviyeleri tespit
edilmektedir [15]. Bu nedenle, mevzuata uygun sekilde hareket edilmesi veya gesitli
onlemler alinmasi yoluyla giiriiltii seviyesinin kabul edilebilir diizeye indirilmesi

gerekmektedir.

Giiriiltii, diizensiz ses dalgalarinin bir araya gelmesi sonucu olusur. Is yerlerinde
giiriiltii Slciimleri yaparken, bu seslerin dzelligine dzellikle dikkat edilmelidir. Ise
alimlar sirasinda gerekli saglik kontrolleri yapilmali ve isitme kaybi yasayan
calisanlarin yiiksek giiriiltiilii alanlarda caligmalarindan kac¢inilmalidir. Giiriilti,
gegcici ve kalic1 igitme kayiplarina yol agabildigi gibi, stres, yorgunluk, uykusuzluk
ve sinir gibi bir dizi psikolojik etkiye de neden olabilir. Ayrica, giiriiltii galiganlarin i

verimliligini olumsuz etkileyebilir.

Giirtiltiili is ortamlarinda, ses yalitimi ve ses titresimlerini soniimleyen malzemeler
kullanilarak giiriiltii seviyeleri azaltilabilir. Bu sayede calisanlarin is sagligi ve is

performansi korunabilir.

Titresim

Titresimler, hareketlerin belirli bir siddet ve frekansta dalgalar halinde yayilmasi
olarak ifade edilir. Titresim frekansi, genellikle hertz (Hz) biriminde o6l¢iiliir. Bu
dalga hareketleri, insan viicuduna cesitli yollarla iletebilir. Ornegin, bir kisinin

ayaklarindan yere iletilen titresimler veya sirtina yansiyan titresimler gibi farkli
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iletim yollar1 vardir. Is ortamlarinda ise, kullanilan alet ve makinelerin tiiriine gore
titresim etkisi degiskenlik gosterir. Madencilik, ingaat, hava kompresdrleri veya
motorlu testereler gibi araglar1 kullanan isgilerde genellikle titresim el ve kol
bolgelerine iletilir. Bu araglarin titresim frekanslar1 genellikle 8 ila 1000 Hz arasinda

yer alir [16].

Paketleme makinalar1 imalat sektoriinde, kullanim esnasinda titresim yaratan
makinalar vardir. Bunlar lazer kesim makinalari, kaynak makinalar1 gibi yukarida da
bahsettigim gibi desibelleri farklidir. Bu makinalar1 kullanan ¢alisanlar, tam
donanimli ekipman kullanarak makinalarin basinda ¢alismaz ise ses kayiplarina yol

agabilir.

Titresim ile ilgili sorunlar 6zellikle kesme ve bigme gibi islemleri gergeklestiren
calisanlarda sikca goriiliir. Bu tiir islerde, siirekli titresime maruz kalmak, uzun
vadede saglik sorunlarina yol agabilir. Titresim kaynakli sorunlarin dnlenmesi igin,
makinelerin tasariminin titresimi minimize edecek sekilde diizenlenmesi 6nemlidir.
Ayrica, personellere uygun kisisel koruyucu ekipmanlar saglanmali ve diizenli saglik

kontrolleri ile titresim kaynakli riskler takip edilmelidir.

Unutulmamasi gereken, titresimlerin uzun siireli ve yiiksek diizeyde maruz kalmanin
personellerin sagligim1 olumsuz etkileyebilecegidir. Bu nedenle, is yerlerinde

titresimden kaynaklanan riskleri minimize etmek icin etkili 6nlemler alinmalidir.

Tozlar

Paketleme makineleri sektoriinde, isyerinden kaynaklanan riskler arasinda giiriiltii,
tozlar, mekanik tehlikeler, kimyasal maddeler ve ergonomik sorunlar 6ne ¢ikar.
Ozellikle paketleme makinelerinin calismas: sirasinda ortaya c¢ikan giiriiltii,
calisanlarin isitme saglhigini tehlikeye atabilir. Giiriiltii diizeyi, is saghig1 ve gilivenligi

standartlarina uygun sekilde kontrol edilmelidir.



Paketleme makinelerinin faaliyetleri sirasinda olusan tozlar, 6zellikle hizli ve siirekli
tiretimde, ¢alisanlarin maruz kaldig: ciddi bir tehlikedir. Bu tozlar solunum yoluyla
viicuda girebilir ve solunum yolu rahatsizliklarina yol agabilir. Isyerinde uygun toz
kontrol Onlemleri alinmali ve havalandirma sistemleri etkili bir sekilde

kullanilmalidir.

Mekanik tehlikeler, paketleme makinelerinin hareketli parcalart nedeniyle ortaya
cikabilir. Bu tiir makinelerin giivenlik sistemleri diizenli olarak kontrol edilmeli ve
iscilere gerekli egitimler verilmelidir. Kimyasal maddeler, paketlenen iirtinlere bagh
olarak kullanilabileceginden, igyerinde kimyasal tehlikelere karsi gerekli dnlemler

alimmal1 ve ¢aliganlara uygun kisisel koruyucu ekipmanlar saglanmalidir.

Ayrica, paketleme makineleriyle calisanlar, siirekli tekrarlayan hareketler nedeniyle
ergonomik risklere maruz kalabilirler. Bu durum, calisanlarin uzun vadeli saglik
sorunlarina yol acabilir. Is yerinde ergonomik tasarima dikkat edilmeli, galisma
ylizeyleri ve oturma diizenleri calisanlarin konforunu ve sagligmi destekleyecek

sekilde ayarlanmalidir.

Sonug olarak, paketleme makineleri sektoriinde c¢alisanlarin is sagligl ve giivenligi
oncelikli olarak ele alinmalidir. Giirtiltii, tozlar, mekanik riskler, kimyasal tehlikeler
ve ergonomik sorunlar gibi faktorler géz Oniinde bulundurularak uygun onlemler
alimmali ve calisanlarin gilivenli bir ortamda calismasina olanak taninmalidir. Bu,
tretim hizin1 artirirken ayni zamanda calisanlarin saglhigini korumay: saglar ve

sektoriin stirdiirtilebilirligini destekler.

Mekanik Tehlikeler

Paketleme sektdriinde, liretimi dogrudan etkileyen ekipmanlar arasinda demir, ¢elik,
aliiminyum levhalar, tarti makineleri, matkaplar ve diger kesici, delici aletler

bulunmaktadir. Ayn1 zamanda tiretimi destekleyen birimlerde kullanilan ekipmanlar
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da yer alir; daire testere, boya tabancasi, el taglama, torna, freze gibi aracglar da
bunlara ornektir [17]. Ancak, bu ekipmanlarin kullanimi sirasinda is kazalari

yasanabilmektedir.

Uretim siireglerinde calisanlar igin en biiyiik risk, parmak kopmalar1 gibi ciddi
yaralanmalar olabilir. Bu tiir kazalarin 6niine gegmek i¢in is¢ilerin korunmasi biiyiik
onem tagir. Bu amagla, ¢elik orgii eldivenler gibi uygun kisisel koruyucu ekipmanlar
kullanilmalidir. Isciler, bu tiir ekipmanlar1 kullanarak ellerini ve parmaklarmi olasi

kesici ve delici aletlerden koruyabilirler.

Ayn1 zamanda, bu ekipmanlarin kullaniminda yetkinlik ve egitim de biiyiik bir rol
oynar. Calisanlar, bu makinelerin dogru ve giivenli bir sekilde nasil kullanilacagini
bilmeli ve bu konuda egitim almis olmaldir. Iscilere, giivenli ¢alisma yontemleri,

ekipmanlarin bakimi ve kullanim1 hakkinda diizenli olarak bilgi verilmelidir.

Is giivenligi, paketleme sektdriinde calisanlarin sagligmi korumanin ve is kazalarin
Oonlemenin temel unsurlarindan biridir. Ekipmanlarin dogru kullanimi, uygun
koruyucu ekipmanlarin kullanilmasi ve egitimli personel ile birlikte, sektoriin daha

giivenli ve verimli bir sekilde faaliyet gostermesi saglanabilir.

1.2.2 Kimyasal Tehlikeler

Paketleme makinelerinin imalatinda farkli kimyasal maddeler kullanilmaktadir. Bu
kimyasal maddeler arasinda hidrojen peroksit, bazlar (kostik soda), tuzlar, organik ve
anorganik asitler, Polivinil asetat ve hidrojen gibi maddeler yer alir. Genellikle
paketleme makinelerinin yapiminda, 6zellikle boya ve terbiye islemlerinde cesitli
kimyasal maddeler kullanilir. Ancak, bu kimyasal maddelerin kullanim1 beraberinde

bazi tehlikeleri getirebilir.

Kimyasal maddelerin sebep oldugu tehlikelere karsi cesitli Onlemler alinmasi
onerilir. Ornegin, boya ve terbiye islemlerinde en sik kullanilan kimyasal maddeler

arasinda asitler, boyar maddeler, bazlar ve ¢odziiciiler bulunur. Ozellikle ¢dziiciiler,
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organik kimyasallar olarak adlandirilir ve suda ¢oziinmeyen yag gibi maddeleri
cozme yetenegine sahiptir. Bu nedenle tekstil sektoriinde yaygin olarak kullanilirlar.
Ancak, coziiciiler diisiik sicakliklarda bile alev alabilir ve hizla buharlasabilirler.
Coziiclilerin buharlar1 havada hareket ederken uzak bir 1s1 kaynagi tarafindan bile
tutusma olasiligi tasirlar. Bu nedenle, bu kimyasal ¢oziiciilerin solunum yolu veya

deri yoluyla viicuda girmesini engellemek biiyiik 6nem tasir.

Organik ¢o6ziicililerin insan sagligi tizerindeki etkisi, suda ¢oziiniirlik derecesi ve
buharlagsma orani gibi faktorlere baghdir. Coziiciilerin havadaki buhar yogunluguna
bagli olarak tehlike olusturabilecegi unutulmamalidir. Paketleme makinelerinin
yapiminda ve gida sektoriinde kullanilmasi, olas1 kiif veya benzeri durumlarin 6niine
geemek i¢in kimyasallarin kullanilmasini gerektirebilir. Bu noktada, ¢alisanlarin bu
kimyasal maddelere maruz kalmamalari i¢in gerekli tedbirlerin alinmasi biiylik 6nem

tasir.

1.2.3 Ergonomik Tehlikeler

Ergonomi, bireylerin fiziksel ve zihinsel 6zelliklerini anlayarak, ¢alisma kosullarim
bu Ozelliklere uygun hale getirme amacini tasiyan bir bilim dalidir [18]. Ergonomi,
her sektorde biiyiik bir 6neme sahiptir; ancak 6zellikle emek yogun sektdrlerde bu
onem daha da artmaktadir. Bu baglamda, iiretim gibi sektorlerde statik duruslar, yani
uzun siireler boyunca ayni pozisyonda ¢alisma durumlart sik¢a yasanir. Tekrarlayan
islerin ve statik duruslarin hakim oldugu iiretim alanlarinda, sirt agrilari, bel
problemleri, boyun rahatsizliklart gibi kas ve iskelet sistemine ait sorunlar ile

kardiyovaskiiler problemler oldukga yaygindir [19].

Uretimdeki statik duruslar, viicudun aym pozisyonda uzun siireler boyunca
tutulmasin1 gerektirir ve bu da fiziksel rahatsizliklara yol agabilir. Ayn1 zamanda,
tekrarlayan hareketler de calisanlarin kaslarii ve eklemlerini olumsuz etkileyebilir.
Bu nedenle, ergonomi prensiplerine uygun olarak c¢alisma alanlar1 ve ekipmanlar

diizenlenmelidir. Calisanlarin rahat ve dogru bir sekilde oturabilmeleri, ¢alisma
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ylizeylerinin uygun yiikseklikte olmas1 gibi faktorler, fiziksel sagligin korunmasina

yardimci olur.

Ergonomi, ¢alisanlarin ise uyumunu optimize etmek ve is sagligini desteklemek
amaciyla cesitli stratejiler ve ¢Oziimler sunar. Bu da hem calisanlarin sagligim

korumak hem de tiretkenligi artirmak icin kritik bir unsurdur.
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Bolum 2

iteratur Taramasi

Tang ve diger arastirmacilar, yiiksek sertlikteki AIST D2 malzemesini sertlestirilerek
kullanarak iirlinleri pargalama siirelerini analiz etmislerdir. Bu ¢alismada,
malzemenin kalitesinin iizerinde kocaman bir degisim etkisine durumlari analiz
edilmistir. Ayrica, 4 ile 6 arasindaki dayaniklilik araligindaki alasim icindeki
triinlerin  yipranmasinin  aginmasinin  abrasif, adhezif ve yaymim aginma
kombinasyonundan kaynaklandig1 tespit edilmistir. Benzer sekilde, Baykara ve
Bedir, Vanadis4 ve Vanadis10 takim celiklerinin mekanik Ozelliklerini incelemis ve

mikro yapisal dzelliklerle iliskilendirmislerdir.

Bu calismamdan Once ¢alisan diger arastirmacilar ise, Aksoy mobilya imalati
sektorlindeki riskleri arastirip 6nlemeye calismis, Ay, benim de kullandigim Matris
yontemi ile ¢alisma ele almis, Durucu riske sebep olan tanimlar1 inlemis, David yine
aym sekilde imalat sektoriindeki giivenliklerden ve risklerden bahsetmis, benim
calismamda ise tiim bu c¢alismalardan yararlanarak, paketleme makinalari tiretiminde
en ¢ok nelere dikkat edilmesi gerekiyor, ¢aliganlarin egitim durumu, psikolojik
durumu ne derece dnemli, i¢ ve dis etkenler nasil bir risk teskil ediyor, Matris
yonteminden yararlanarak, gerekli onlemler alindig: siirece riskleri ve tehlikeleri en
aza indirmenin bir analizini yapmak istedim. En 6nemli sebep olarak da ¢alisanlarin
egitim eksikligi ve iiretim esnasinda tam donamli ekipman kullanmamalari oldu. Bu

minvalde analizim ileride olusabilecek tehlikelerin 6niine gegmesi yoniindedir.

Ulkemizde son yillarda calisma kosullarinin iyilestirilmesinde is sagligi ve
giivenliginin (ISG) ©6nemi artmistir. Bu cabalarin temelinde ergonominin
iyilestirilmesi yer almaktadir. Ergonomik analizler ve ¢alisma kosullarinin
tyilestirilmesi, sirketlerde verimliligin 6nemli 6l¢iide artmasina neden olmaktadir.
Ancak paketleme makineleri imalati sektoriinde is giivenligi riskleri ile ilgili bir
literatiir taramasinda genel olarak asagidaki sorularin arastirilmasi ve gerekli

onlemlerin alinmas1 gerekmektedir.
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e Makine Giivenligi: Paketleme makinelerinin diizgiin ¢calismasini saglamak ve
kullanicilar1 korumak i¢in 6nlemler.

e Ergonomi: Calisanlarin fiziksel rahathgr ve sagligi igin ergonomik
diizenlemeler ve igyerleri.

e Egitim: Calisanlarin makine kullanimi1 ve is giivenligi konusunda diizenli
olarak egitilmesi.

e Kimyasal Kullanimi: Ambalaj malzemelerinde kullanilan kimyasallarin
giivenligi ve bu malzemelerle c¢alisirken c¢alisanlarin uymasi gereken
onlemler.

e Bakim ve onarim: Makinelerin diizenli bakim ve onarimi ig¢in gerekli
giivenlik 6nlemleri.

e Acil durum planlari: Yangin ve kaza gibi acil durumlar igin planlar yapmak

ve ¢alisanlar1 egitmek.

Bu konular ilgili literatiirde paketleme makinesi tiretim sektoriindeki is giivenligi
riskleri hakkinda doyurucu bilgi saglayabilir. Bu konu hakkinda caligmalariyla
bilinen David, ¢alisan giinliikleri, miilakatlar ve anketler yoluyla ¢alisanlarin kendi
raporlarini alarak igyerinde fiziksel ve psikososyal faktorlere maruz kalma hakkinda
veri toplamak icin bir dizi yontem gelistirmistir. Ayrica, bir gozlemcinin isyeri
maruziyetini degerlendirmek i¢in kullandigi proforma sayfalar ve video kayitlart gibi

yontemler 6nermektedir.

Ambalaj sektoriinde son yillarda ¢alisma kosullariin ve is sagligi ve giivenliginin
(ISG) 1iyilestirilmesinin 6nemi artmistir. Bu iyilestirmelerin basinda ergonomik
diizenlemeler gelmektedir. Caligan sagligi ve verimliligine yonelik ergonomik

analizlerle calisma kosullarinin iyilestirilmesi 6nemli bir etkiye sahiptir.

David'in ¢alismasi, kas-iskelet sistemi bozukluklar1 ic¢in risk faktorlerini
degerlendirmeye odaklanmistir. Bu ¢alisma, kisisel bildirimler, goriismeler ve
anketler kullanarak isgilerin fiziksel ve psikososyal faktorlere maruz kalma
diizeylerini toplamistir [20]. Ayrica isyeri maruziyetlerini kaydetmek igin farkl
teknikler kullanmilmis ve mevcut yontemlerin i saghigt ve gilivenligi
profesyonellerinin ihtiyaglarina uygulanabilirligi arastirilmistir. Bu ¢aligsmalarin

sonuclari, ambalaj sektoriinde is sagligi ve giivenligi icin ergonomik analizlerin ve
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risk analizlerinin 6nemini vurgulamaktadir. Calisanlarin sagligi ve verimliligi ile
ilgili risklerin belirlenmesi ve uygun onlemlerin alinmasi sektorde daha giivenli ve

verimli ¢alisma kosullarini tesvik etmektedir.

Farkli aragtirmacilarin yorumlamalarina baktigimda, bir¢ok farkli sektdrden en ¢ok
da iiretim olan isletmelerin risk tasidigi diger isletmelerin ise ylizde olarak daha
diisiik oldugunu fark ettim. Bunun iizerine Kemalpasa Organize Sanayi Bolgesinde

bulunan bir gida firmasinin sahibi ile ufak bir miinakasa ettik.

Gida sektoriiniin risk tastyan en dnemli noktanin sicak iiretim oldugu birim oldugunu
dile getirdi. El yanmalari, ayak yanmalari, buhardan cilt rahatsizliklari
olusabilecegini belirtti. Bu tehlikeleri Onleyebilmek i¢in ise, kosullara uygun
havalandirma sayilarinin fazlaligindan, bu birimde gorev alan caligsanlarin ¢aligma
saatlerinin diger birimlere gore farklilik gosterdiginden, mola saatlerinin bu kosullar

gore revize edildiginden olusabilecek riskleri onlemeye calistiklarindan bahsetti.

Calismamda da bir iretim sektoriinde olusabilecek tehlikeleri ongdriip dnlemeye

calismak tlizerine analizler yapilmistir.
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Bolim 3

Materyal Ve Yontem

Bu degerlendirme siireci, is yerindeki fiziksel, kimyasal, biyolojik ve ergonomik
tehlikelerin  belirlenmesini icerir. Tehlikelerin belirlenmesinin ardindan, bu
tehlikelerin potansiyel riskleri degerlendirilir. Bu riskler, is¢ilerin sagligina ve
giivenligine nasil zarar verebilecegi ve hangi sartlarda ortaya cikabilecegi gibi

konularda ayrintili olarak analiz edilir.

Bu ¢aligmanin amaci L Tipi Matris(5X5 Matris Diyagrami) kullanilarak paketleme
makineleri sektoriinde Tehlike ve risk degerlendirmesi, olasi tehlikelerin tespit
edilmesi ve bu tehlikelerin yol agabilecegi risklerin belirlenmesi amactyla
gerceklestirilen bir siirectir. Bu siireg, is yerinde mevcut olan veya gelecekte ortaya
cikabilecek tehlikeleri onceden tanimlayarak, bu tehlikelerin iscilerin sagligi ve
giivenligi lzerindeki etkilerini degerlendirir. Tehlike ve risk degerlendirmesi,
olumsuz olaylarin 6nlenebilmesi ve is saglig1 giivenligi 6nlemlerinin etkili bir sekilde

aliabilmesi i¢in hayati bir adimdur.

Tehlike ve risk degerlendirmesi, is yerindeki riskleri onceden belirleyerek uygun
onlemlerin alinmasini saglar. Bu sayede, is¢ilerin giivenligi ve saglhigi korunurken
aynt zamanda is yerindeki {retkenlik ve siirdiiriilebilirlik de artirilabilir.
Degerlendirme sonuglarina dayanarak, risklerin kontrol altina alinmasi ve minimize
edilmesi i¢in gerekli Onlemler ve prosediirler gelistirilir. Bu siireg, is saglig1 ve
giivenligi kiiltiiriniin olusturulmasinda temel bir adimdir ve is yerindeki olumsuz
sonuglarin Oniine gecilmesine yardimct olur. L Tipi Matris’ in kullanim alani
genellikle sebep sonug iliskileridir. Olast bir olay sonucunda olusabilecek zararin
ciddiyetinin degerlendirildigi asamalardan olusur. Ulkemizde en yaygin kullanilan
risk degerlendirme yontemidir. L-tipi matris yOntemi, anlasilmasi kolay ve
uygulamasi kolay bir yontemdir. Dolayisiyla analist, bu yontemi tek basiayken bile

rahatlikla uygulayabilir. Dagitim kolaylig1 g6z oniine alindiginda, bu 6zellikle kiiglik
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isletme uygulamalar1 i¢in 6nemli bir teknolojidir. Ancak, daha biiyiik sirketlerin

farkli is akis1t modelleri olabileceginden tek bir yontem yeterli degildir.

3.1 Arastirmanin Kapsami

Bu calismanin amaci, Kemalpasa Organize Sanayi Bolgesi'nde faaliyet gosteren bir
paketleme makineleri firmasmin L Tipi Matris yontemi kullanilarak risk analizinin
yapilmasidir. Is riski degerlendirmesi, tehlikeli kosullarin (6rn. tehlikeli calisma
alanlari, tehlikeli ekipman, yetersiz kisisel koruyucu ekipman) yani sira tehlikeli
faaliyetlerin  (6rn. uygun olmayan depolama, kisisel koruyucu ekipmanin
kullanilmamasi) ve diger faktorlerin (6rn. dogal afetler, atik ydnetimi, cevre

yonetimi) incelenmesini igerir.

Bu analizlerin amaci, isletmenin potansiyel tehlikelerini belirlemek, bu tehlikelerin
olas1 risklerini degerlendirmek ve onlemler alarak bu riskleri minimize etmektir. L
Tipi Matris yontemi, bu amagla kullanilarak isletmedeki gilivenlik durumunun daha

iyi anlasilmasina ve gelistirilmesine yardimci olur.

Calismanin sonucunda, isletmenin giivenlik acisindan en hassas noktalar1 ve riskleri
belirlemek miimkiin olacaktir. Bu analiz sonuglarina dayanarak, igletme yonetimi
gerekli onlemleri alarak gilivenli caligma ortamini saglamak ve calisanlarin sagligim
korumak adina adimlar atabilir. Ayn1 zamanda, ¢evre yonetimi ve atik yonetimi gibi

faktorler de ele alinarak stirdiiriilebilir bir iiretim ve isletme yaklagimi olusturulabilir.

3.2 Veri Toplama Yo6ntemi

Bu arastirma, paketleme makineleri sektoriindeki tehlikeleri ve riskleri analiz etmek
amaciyla L Tipi Matris yontemini kullanmistir. L Tipi Matris risk analizi yontemi,
farkli degiskenler arasindaki iligkiyi inceleyerek sebep-sonug iligkilerini analiz etmek

icin kullanilan bir yontemdir [21].
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Bu metodoloji, dncelikle bir olayin gergeklesme olasiligini ve bu olaym sonuglarini
degerlendirmek amaciyla kullanilir. Ardindan, bu iki degisken, yani olaymn
gergeklesme olasilig1 ve sonuglari, birbiriyle ¢arpilarak riskin derecesi hesaplanir. Bu
sayede analiz sonugclari, risk seviyelerine gore smiflandirilarak bir degerlendirme

tablosu yardimiyla sunulabilir.

L Tipi Matris yontemi, karmasik iliskileri anlamak ve analiz etmek i¢in etkili bir
aractir. Bu yontemle, paketleme makinalar1 sektoriindeki potansiyel tehlikelerin ve
bu tehlikelerin olast sonuglarinin daha iyi anlasilmasi amaglanmistir. Bu analiz
sonugclari, isletme yonetiminin riskleri minimize etmek ve giivenli bir calisma ortami
saglamak adina alabilecegi Onlemleri belirlemesine yardimci olabilir. Ayrica,
sektoriin siirdiiriilebilirligi ve is¢i sagligi gilivenligi agisindan da onemli bilgiler

sunabilir.

3.3 Veri Toplama Araci

L Tipi Matris yontemi 6zellikle sebep-sonug iligkilerinin degerlendirilmesi amaciyla
tercih edilir. Bu yontem, risk analizi yapmak zorunda olan analistler i¢in uygundur
clinkii basit uygulanabilirligi ile 6ne ¢ikar. Ancak, farkli proseslere sahip veya biiyiik
farkliliklar tagiyan akim semalarina sahip isler i¢in tek basina yeterli olmayabilir.
Ayni zamanda, analistin sahip oldugu bilgi birikimi de ydntemin basarisini

etkileyebilir.

Bu yontemde, belirlenen her bir risk faktorii icin riskin gergeklesme olasiligi ve
gerceklesmesi halinde etkisinin siddeti yoniinden degerlendirmeler yapilir ve bu
faktorler puanlarla degerlendirilir. Yapilan bu degerlendirmeler sonucunda riskin

olasilik (O) ve etki siddeti (S) puanlari ¢arpilarak risk puani (R) elde edilir.

L Tipi Matris yontemi, analistlerin daha kolay ve yapilandirilmis bir sekilde riskleri
degerlendirebilmelerine olanak tanir. Bu sayede is yerindeki olasi1 tehlikeler ve
riskler daha net bir sekilde ortaya ¢ikarilir. Yontem, riskleri daha iyi anlayabilmek ve

onceliklendirebilmek i¢in 6nemli bir aragtir.
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Risk Degerlendirme Sonucu = Olasilik x Siddet

Tablo 3.1 Bir olayin gergeklesme olasiligi

Tablo 3.1'de, bir olayin gerceklesme olasiligini belirlemek i¢in kullanilan olasilik
degerlendirme basamaklar1 ve puanlamalar1 yer almaktadir.

Bu tabloda, her bir olasilik seviyesi i¢in bir puan degeri atanmistir:

Cok kiigiik olasilik seviyesine "1" puan verilmistir, bu seviye olayin hemen hemen
hi¢ gerceklesme ihtimalini ifade eder.

Kiiciik olasilik seviyesine "2" puan verilmistir, bu seviye olayin ¢ok nadir bir sekilde
(yilda bir kez) meydana gelebilecegini ifade eder.

Orta olasilik seviyesine "3" puan verilmistir, bu seviye olayin nadir bir sekilde (yilda
birkac kez) meydana gelebilecegini ifade eder.

Yiiksek olasilik seviyesine "4" puan verilmistir, bu seviye olayin sik¢a (ayda birkag
kez) meydana gelebilecegini ifade eder.

Cok yiiksek olasilik seviyesine "5" puan verilmistir, bu seviye olayin ¢ok sik bir
sekilde (haftada bir kez veya daha sik) meydana gelebilecegini ifade eder.

Bu puanlamalar, olayin gerceklesme ihtimalini derecelendirmek ve analiz etmek i¢in
kullanilan bir 6l¢ektir. Bu degerlendirme, risk analizinin daha kapsamli ve objektif
bir sekilde yapilabilmesine yardimci olur.

Risk skoru, analiz edilen olayin olasilik durumunu belirtmek amaciyla Tablo 3.1'de

tanimlanan gergeklesme ihtimaline dayanarak hesaplanir. Ayni sekilde, Tablo 3.2'de
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olaymm meydana geldigindeki etki ve zarar diizeyi, siddet ve zarar faktorlerinin
carpimiyla belirlenir. Bu hesaplamalar sonucunda, elde edilen risk skoru, Tablo

3.3'teki Risk Skor (Derecelendirme) Matrisi i¢indeki ilgili hiicreye yerlestirilir.

Bu adimlar, bir olayin gerceklesme ihtimali ile potansiyel etki veya zarar diizeyinin
kapsamli bir degerlendirmesini saglar. Olayin olasilik ve etkisinin kombine edilmesi,
risk skorunun belirlenmesine olanak tanir. Bu skorlar daha sonra Risk Skor
Matrisi'nde yerine yazilarak, analiz edilen olayin risk diizeyi agik¢a goriintiilenir. Bu
yontem, risklerin dnceliklendirilmesine ve yonetilmesine yardimci olurken, is yerinin
giivenligi ve is sagligi standartlarinin iyilestirilmesine yonelik adimlarin atilmasin

kolaylagtirir.

Tablo 3.2'de, bir riskin siddet ve zarar derecesini belirlemek i¢in kullanilan siddet

degerlendirme basamaklar1 ve puanlamalar1 yer almaktadir.

Bu tabloda, her bir siddet seviyesi i¢in bir puan degeri atanmaistir:

Cok hafif siddet seviyesine "1" puan verilmistir, bu seviye olayin is saatlerinde kayba

neden olmadigini ve sadece ilk yardim gerektiren etkileri oldugunu ifade eder.

Hafif siddet seviyesine "2" puan verilmistir, bu seviye olayin is giinii kaybina neden

olmadigini, kalic1 etkileri olmayan ancak ayakta tedavi ve ilkyardim gerektiren

etkileri oldugunu ifade eder.

Orta siddet seviyesine "3" puan verilmistir, bu seviye olayin hafif yaralanmalara yol

actigini ve yatarak tedavi gerektirdigini ifade eder.

Ciddi siddet seviyesine "4" puan verilmistir, bu seviye olayin ciddi yaralanmalara ve

uzun siireli tedavi gerektiren etkilere yol agtigini, hatta meslek hastaligina neden

olabilecegini ifade eder.

Cok ciddi siddet seviyesine "5" puan verilmistir, bu seviye olayin 6liime veya siirekli
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is gdrmezlige yol agabilecek kadar ciddi etkilere neden olabilecegini ifade eder.

Bu degerlendirme, riskin etki veya zarar diizeyini derecelendirmek ve analiz etmek

icin kullanilan bir dl¢ektir. Olayin potansiyel etkisinin ve zararinin belirlenmesi, risk

analizinin daha detayli ve 6zgiin bir sekilde gerceklestirilmesine yardimci olur.
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Tablo 3.3 Risk skorlarmin risk degerlendirme matrisine yerlestirilmesi

OLASILIK

Tablo 3.4 Risk derecesine gore eylem tiirleri

Sonug

Eylem

Katlamlamaz riskler
(25)

Belirlenen nisk kabul edilebilir bir seviyeye diisiiriiliinceye
kadar is baslatilmamal efer devam eden bir faaliyet varsa
derhal durdurulmamalidir. Gergeklestirilen faaliyetlere ragmen
riski diisiirmek miimkiin olmuyorsa faaliyet engellenmelidir.

Belirlenen nsk azaltillincaya kadar 15 baslatilmamal: eer devam

Onemli riskler eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir. Risk isin devam

(15, 16, 20) etmesi ile ilgili ise acil &nlem alinmali ve bu Gnlemler
sonucunda faaliyetin devamina karar verilmelidir.

Orta diizeydeki riskler Belirlenen riskleri disiirmek igin faalivetler baslatilmalidir,

(8,9, 10, 12)

Risk azaltma Gnlemlen zaman alabilir.

Katlamlabilir niskler
(2,3.4.5.6)

Belirlenen nsklen ortadan kaldimak i1cin ilave kontrol
proseslenne ihtivag olmayabilir. Ancak mevcut kontroller
siirdirilmeli ve bu kontrollerin stirdiiriildiigii denetlenmelidir.

Onemsiz riskler

(1

Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak igin kontrol prosesleri
planlamava wve gergeklestinilecek faalivetlerin  kayitlarm
saklamaya gerek olmayabilir.
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Bu arastirmada, Kemalpasa Organize Sanayi Bolgesi'nde faaliyet gosteren bir
paketleme makinasi imalat firmasinda ortaya c¢ikabilecek risklerin analizi, L Tipi
Matris yontemiyle gerceklestirilmistir. Bu yontem, olasi riskleri daha iyi anlamak ve
onceliklendirmek amaciyla kullanilmistir. L Tipi Matris yontemi, risklerin olasilik
degerlerinin ve etki siddet derecelerinin belirlenmesine odaklanir. Bu iki faktoriin

carpilmasi sonucu elde edilen risk dereceleri, Tablo 4.1'de sunulmustur.

Elde edilen bu risk degerlerine kars1 alinmasi1 gereken onlemler ayrica belirtilmis ve
bu Onlemler, riskin onem derecesine gore renklendirilmistir. Bu renklendirme
sistemi, alinacak oOnlemlerin Oncelik sirasin1 vurgulayarak daha etkili bir risk

yoOnetimi stratejisinin olusturulmasina katki saglar.

Bu calisma, paketleme makinasi imalat sektoriinde olasi risklerin analiz edilmesi ve
yonetimi i¢in L Tipi Matris yontemini kullanmanin etkinligini gostermeyi
amaglamistir. Analiz sonuglari, is yerinin daha giivenli ve siirdiiriilebilir bir ¢aligma
ortami saglamak adma alinacak Onlemlerin belirlenmesine yardimei olurken,
risklerin azaltilmasi ve is saglig1 giivenliginin artirilmasi konularinda faydali bilgiler

sunar.
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Bolim 4

Bulgular

Kemalpasa Organize Sanayi Bolgesi'nde faaliyet gdsteren bir paketleme makinesi
imalatcisi, is glivenligi risk analizi yapmis ve sonuglar1 Tablo 4.1'de sunmustur. Bu
tablo, farkli faaliyet alanlarini, tehlikeleri, bu tehlikelerin olasi etkilerini ve olasi
olumsuz sonuglarini siniflandirmaktadir. Degerlendirme sonuglarina gore risk
faktorleri degerlendirilir ve risk puanlari da verilir. Ayrica, tehlikeleri 6nlemek veya
riskleri azaltmak igin diizeltici ve Onleyici tedbirler onerilmektedir. Gergeklestirilen
bu faaliyetler sonucunda elde edilen yeni risk puanlari, revize edilmis bir risk
degerlendirmesi olarak sunulmakta ve tablo ayrica bu faaliyetlerin planlanan

uygulama siirelerini de gostermektedir.

Tablo 4.1 sonuglarina gore 9 farkli risk durumu dayanilmaz risk olarak
degerlendirilmistir. Bu riskler 6nem derecelerine gore farkli renklerle vurgulanir.
Orta dereceli riskler (5, 6, 8, 9, 10) sar1 ile, 6nemli riskler (12, 15, 16) mavi ile ve
tahammiil edilemez riskler (20, 25) kirmizi ile isaretlenmistir. Analiz sirasinda
toplam 42 farkli risk faktorii arastirilmig ve bu riskler risk kategorilerine gore farkli

nokta sirketlerle degerlendirilmistir.

Bu degerlendirmeye gore 9 tehlike vakasi (istif makinesi, biikiim makinesi, boyama
islemleri, kumag kesme, elektrik panolar1 gibi hareketli pargalardan kaynaklanan
oliim, uzuv kayb1 ve yaralanma gibi) 20-25 puan olup, dayanilmaz risk kategorisi.
Ayrica 12-15-16 puan araliginda 18 olay 6nemli risk olarak degerlendirildi. 5-6-8-9-
10 puanlart arasinda meydana gelen 15 tehlikeli olay orta diizeyde risk olarak

degerlendirilmektedir.

Bu sonuglar, i yerindeki potansiyel risklerin ve tehlikelerin analizini saglayarak, risk
yonetimi stratejilerinin gelistirilmesine ve Onceliklendirilmesine yardimeci olur.
Renklendirme sistemi, risklerin ve Onlemlerin daha agik ve anlasilir bir sekilde
iletilmesini saglayarak is giivenligi ve saglig1 onlemlerinin daha etkin bir sekilde

uygulanmasini destekler. Bu baglamda 15 tehlike gozlenmistir.
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Tablo 4.1 Paketleme makineleri sektoriinde L Tipi Matris Risk Analiz Yo6ntemi kullanilarak yapilan risk analizi

N . . Risk Degerlendirme . .. - . Revize Risk Degerlendirmd .
N, Bélim/ Faliyet Tehlik |Olas: Etkiler iizenl re Onl Faaliyetle Termin | Sorumlu
° e erie A e Siddet | Olasilik Ri emevierve Tnienat FaalV el Siddet | Olasiik Risk Paag Fotograf
Panoda islem vapan personellerin
Yaralanma, yaltkan malmeli ekipman
Donammsiz ve bakmmsiz elektrik kullanmass,
1 Elelcrikli Panolar 5 4 ; 3 2 6
ano elektrik panolart carpmast, Panolara ilgili miithendisin iglem
oSlim yapmast.
korunakh bir sekilde tutulmas:
15 verine paraoner tesisi krulmah,
Agr Her vil diizenli direng testleri Bl
2 Yildirmm Yildirmm diismesi varalanma, 5 3 vapimah, 3 2 6 15 giin chendisi
&litm muayne raporunun hazrlanmasy m
saglanmal
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Acil Cikas Kapst

Kapilarda yigima

Bogulma,
ezilme

Acil gikas kapilan disa dogru
aciimalt,
tahliyeyi kolaylastrmak igin.
2 10  |Onii bos birakimah, fosforh ssiklarlal
belirtilmeli,
Acil gkt eylemleri planlanmal ve
yapimalt.

Seyyar Yangn
Sondiiriiciiler

Seyyar yangm
ihtiyag halinde

Is yerlerinin bazt noktalarna yangmn
sondiirme

titpleri koyulmah, 6 aylik perivotlarla

3 baksmlars yapimah,
calisanlar tarafindan yerleri bilinmeli
ve kullanm,
cahsanlara tiplerin kullanmm

anlatitmalh.

30 gin

15 gin
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Elektrik aletlerinin topraklamast

Elektirikle . Elektrik
N Iqah;an Agr yapimah teknikeri
Elektrikli Aletler varalanma, Elektrik olgiimlerinin yapiimasi ve 15 giin
kagak akimma maruz S ; o elektrik
K olim fenni muaynelerinin yapiimasmmn ahendisi
almak s miihen
saglanmasi.
Kanunda belirtilen zorunlu
malzemelerin
; [lkyardim malzemelerinin | Ofiim agr dolapta bulundurulmast. vl
ey oty yetersizligi. yaralanma 10 Isyerinde en bir sedye ve Pt laieien
battaniyenin
bulindurulmasi.
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Calisanlara her yil egitim ve tatbilcat

Tatbikat Eksikligi Ola:“dm“"ﬂ“da Yaralanma 10 yaptudmals
elas. panik ezilme Acil toplanma bélgeleri belirtitmeli
. Ag Is verinde cahsanlar arasmda,
fiyardm belgesinin | e 3 o .vem .
keyardm Egitimi Eesikdi hethangi bir yaralanma, 10 -
cide b Bliim, ilktardmm egitimi olan personel
: uzuv kayb olmah.

30 gin

29

15 giin




Yemekhane ve benzeri yerin

Bozulmus gida ve diizenli temizligi yapilmal,
9 Diizensiz Ortam hijvenik Zehirlenme 2 6 Calisanlarm alt aylik periyotlarla
olmayan ortam tahlillerin yapilmasi ve, patentsiz gida
tirtiniiniin kullamimamas: gerekli.
Calisanlarn kisisel koruyucu
i i
olmas gerekli. iiretim ekibindekilere
Kisisel kororuyucu ve Stk celik
10 | Kisisel Koruyucular - hastahg 3 eldiven verilmeli, gozlik, Gnlik,
varalanma

maske, eldiven, kask,
ekipmanlar tam ve eksiksiz olmali.

15 giin

30

15 gin

ISG

Uzmant




Tiim forkdifflerde dizldz aymsmm ve

ses
Agr sensotlerinin bulmdurulmass
11 Forkiift Fgmgpﬂc varalanma 5 Gortts mﬂf;;“k keadar ytldeme 30 giin |Operator
oftm G st ehliyet olmalt, siriicii harici
personel binmemeli
Fenni muaynesinin yapilms olmasi
Istif yapan ¢ahsanm gériisii
Agr engellenmemeli D
12 Istif Makinasy Hf malkinas: iizerinden diisy) varalanma 5 Cahsanlar istif makinasma binmemeli 30 giin EPO .
Slim Tstif makinalarmm fenni muaynesi goreviisi
yapilmah
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Is verlerinde kor noktalara dikiz

13 Otomobiller A’ada'm,k‘j;:m'a’da Agr yaralanmg 2 8 T
Park alanlarnm yapilmast saglanmalt
Sevkiyat kapisina korkuluk vapiimals
14 Kapt Agik kapilar Yaralanma 3 Sar sivah gizgiler olmalt
Calisanlar bu konuda egitilmeli.

15 gin
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30 gin

Isveren




Deprem

15 |Acil Durum Planlamasi De"“,m: t:'; ki s 5 2 10 L b 10 | 30gin
yolasry Panik. telas s
Makine
4 pargalarmnn Koruyucu ekipmanlann kullanitmast
— . Agyr yaralanma 2 s
16 | Uretimdeki Planlama 2l personel 5 4 gereklidir, calisanlar bu konuda 6 30 giin
Slim S
tizerine uyarimahdir
diigmesi
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Bolum 5

Tartisma ve Sonuc

Paketleme makinelerinin kullanimi, gida endiistrisinde yaygin oldugu igin is
giivenligi risk analizi dénemlidir. Is giivenligi risk analizi yaparken, herhangi bir
tehlikeli durumun olusmasini onlemek [22] igin dnceden tedbirler alinmalidir. Is
gilivenligi onlemleri, calisanlarin egitimi, makine bakimi, giivenli kullanim talimatlar
ve personel koruyucu ekipmanlarinmn kullanimi gibi konulari icermelidir. Is
giivenligi risk analizi yapilmasi, isyerindeki is kazalariin ve meslek hastaliklarinin
[23] énlenmesine yardimci olacaktir. Is giivenligi risk analizi yapilmasi, iscilerin

calisma ortami ile ilgili farkindaligini artiracaktir.

Paketleme makineleri iiretim sektoriinde, is kazalarinin ve bu kazalarin nedenlerinin
detayl1 bir sekilde analiz edilmesi, ayrica bu sorunlara ¢ziim yollarinin arastirilmasi
[24] amaciyla is saghgi ve gilivenligi temel kavramlari ve fiziksel tehlikeler
incelenmigstir. Bu baglamda, Manisa Organize Sanayi Bolgesi'nde faaliyet gosteren
bir paketleme makineleri iiretim firmasmin is giivenligi ve sagligi konulart ele

alinmustir.

Ele alinan konular arasinda elektrik panosunun durumu, yildirim riski, acil ¢ikis
kapilarinin  diizenlemesi, seyyar yangin sondiiriiciilerin bulunabilirligi, ekranl
araglarin kullanimi, elektrikli aletlerin giivenli kullanimi, ilk yardim dolabinin
erisilebilirligi, tatbikat eksiklikleri, ilkyardim egitiminin yeterliligi, isyerinin diizeni,
kigisel koruyucu ekipmanlarin kullanimi, trans palet ve merdivenlerin giivenli
kullanimi, paketleme makinelerinin montaj, bakim ve onarim faaliyetlerinin
giivenligi, kimyasal spreylerin kullanimi, diizensiz yapilan istiflemeler gibi konular

ayrintili bir sekilde ele alinmistir.

Bu analiz, igyerindeki olasi tehlikeleri ve riskleri tespit ederek, bu sorunlarin
¢oziimiine yonelik adimlarin atilmasini amaglamustir [25]. Is saghg ve giivenligi
temel prensipleri, calisanlarin giivende olmasi1 ve isyerindeki saglikli c¢alisma

kosullarinin saglanmasi i¢in 6nemlidir. Bu ¢alisma, paketleme makineleri iiretim
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sektorlinde gilivenligi artirmak, is kazalarini azaltmak ve ¢alisanlarin saglhigini

korumak i¢in etkili stratejilerin gelistirilmesine katkida bulunmay1 amaglamistir.

Yapilan ¢alisma kapsaminda, tespit edilen tehlikeler ve bu tehlikelerin olusturdugu
riskler, L Tipi Matris yontemi [26] kullanilarak ayrintili bir analize tabi tutulmustur.
Analizler esnasinda 42 farkli tehlike incelenmis ve bu tehlikelerin risk kategorilerine
gore degerlendirilmeleri yapilmistir. Bu degerlendirmeye gore, 20-25 puan
araligindaki ¢ok onemli risk kategorisinde 9 tehlike, 12-15-16 puan araligindaki
onemli risk kategorisinde 18 tehlike ve 5-6-8-9-10 puan araligindaki orta risk
kategorisinde 15 tehlike belirlenmistir.

Cok onemli tehlikeler arasinda, paketleme makinesi iiretim siireglerinde hayati
oneme sahip olan faaliyetler dne ¢ikmaktadir. Ornegin, elektrik panosu durumu,
paketleme makinelerinin montaji ve bakim faaliyetleri, kimyasal spreyler gibi alanlar
risk analizi sonucunda 6zellikle vurgulanmistir. Elektrik panolariin bakiminin eksik
oldugu tespit edilmis [27] ve bu durumun giderilmesi i¢in gereken yalitkan malzeme
ile kaplanmalar1 ve kapaklarinin kapatilmasi gibi dnlemler 6nerilmistir. Ayni sekilde,
paketleme makinelerinin montaj, bakim ve onarim faaliyetlerinde uygun koruyucu
donanim ve ekipmanlarin kullanilmasi gerektigi vurgulanmis, kimyasal spreylerin
kullanominda da kisisel koruyucu ekipmanlarin  kullanilmasinin  gerektigi

belirtilmistir.

Bu ¢aligma ayn1 zamanda is saglig1 ve giivenligi egitimlerinin 6nemini vurgulamistir.
Calisan personelin kisisel koruyucu donanimlariin temin [28] edilmesi ve kullanimi
icin gerekli egitimlerin verilmesi gerektigi belirtilmistir. Is saghg ve giivenligi
uyarilari, levhalar1 ve talimatlarmin ¢alisanlarin kolayca gorebilecegi yerlere

konumlandirilmasi da 6nerilmistir.

Sonug¢ olarak, bu calismanin sonuglari gdstermektedir ki diizenleyici ve Onleyici
faaliyetler uygulandiginda, paketleme makinesi iiretim sektoriinde yiiksek risk
tasiyan faaliyetlerde bile is saghigt ve giivenligi Onlemlerinin etkili oldugu
kanitlanmistir. Literatiirdeki pek cok c¢alismanin sonuglariyla uyumlu olarak, is
saglig1 ve giivenligi uygulamalarinin is kazalarin1 ve meslek hastaliklarini 6nlenebilir

hale getirebilecegi bu ¢alisma sonuglariyla da desteklenmistir.
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Son olarak, bu analiz sonuglar1 gostermektedir ki, uygun diizenleyici ve Onleyici
onlemler alindiginda, paketleme makinesi iiretim sektoriinde is sagligi ve giivenligi

seviyesi artirilarak ¢alisanlarin giivenligi saglanabilir.
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